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L' invention concerne un systeme de guidage pour 
vehicule le long d'au moins un rail directeur comprenant 
une face de roulement et dont au moins une face laterale 
constitue une face directrice, du type comprenant un 
dispositif de galet de guidage configure pour cooperer 
avec ladite face de roulement et ladite face laterale et 
comportant une partie d'appui roulante destinee a etre 
par sa face peripherique en contact de roulement avec la 
face superieure de roulement du rail et au moins une 
partie laterale susceptible de venir en contact avec la 
face laterale en regard du rail. 

Des systemes de ce type sont deja connus . Ces 
syst ernes sont adaptes pour cooperer avec un ou deux rails 
et leur dispositif de galet comporte une face d'appui 
15 roulant et au moins une partie laterale formee par un 
flasque qui est solidaire en rotation de la partie 
d'appui en faisant radialement saillie vers l'exterieur 
et vient en contact avec la face directrice du rail . r • 

Ce systeme de guidage connu presente 1 ' inconvenient, 
que le contact des faces laterales des flasques formanf 
les joues avec les faces en regard de la tete du rail-, 
itnplique un frottement entre les surfaces en contact e£. 
ainsi usure a la fois du rail et du galet. 

L' invention a pour but de proposer un systeme de 
25 guidage qui pallie cet inconvenient. 

Pour atteindre ce but, le dispositif de galet selon 
1' invention est caracterise en ce que la partie roulante 
et la partie laterale sont configurees de fagon que la 
partie lateral presente a son point de contact avec le 
rail la meme vitesse que la partie centrale au niveau de 
sa face de roulement sur le rail . 

Selon une caracteristique de 1 ' invention le 
dispositif de galet comporte au moins un galet d'appui 
roulant et au moins un galet lateral formant ladite 
partie laterale et dont le diametre et la forme de la 
face laterale destinee a venir en contact avec le rail 
sont choisis de facon que le galet lateral presente a son 
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point de contact avec le rail la meme vitesse que le 
galet central d-appui au niveau de sa face de roulement 
sur le rail. 

Selon une autre caracteristique de 1- invention le 
5 vehicule est guide le long de deux rails directeurs 
paralleles, dont les faces laterales exterieures 
constituent les faces directrices, caracterise en ce 
qu'il comporte un galet d-appui et un galet lateral pour 
chaque rail directeur. 
10 Selon encore une autre caracteristique de 

1- invention le dispositif de galet comporte trois galets 
un galet central et deux galets lateraux formant lesdites 
parties laterales et dont le diametre et la forme de la 
face laterale destinee a venir en contact avec le rail 
sont choisis de fagon que les galets lateraux presentent 
a leur point de contact avec le rail la meme vitesse que 
le galet central d'appui au niveau de sa face de 
roulement sur le rail. 

Selon encore une autre caracteristique de 
20 1« invention les zones de contact des galets lateraux 
presentent, dans une coupe radiale, un profil bombe, 
avantageusement en forme d'un arc d'un cercle et en ce 
que les faces de contact du rail sont sensiblement 
planes . 

25 selon encore une autre caracteristique de 

1' invention un galet lateral est synchronise en rotation 
avec le galet central. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention les moyens de synchronisation de la vitesse 
3 0 de rotation d'un galet lateral avec la vitesse de 
rotation du galet central comportent des dentures 
associees respect ivement au galet lateral et au galet 
central, qui engrenent l'une 1" autre. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1- mvention une denture est montee sur son support par 
des moyens permettant un glissement entre la denture et 
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le support lors de depassement d'une force relative 
depassant un seuil predetermine. 

Selon encore une autre caracteristique de 
!• invention les moyens de synchronisation de la vitesse 
5 de rotation d'un galet lateral avec la vitesse de 
rotation du galet central sont du type a courroies et a 
poulies . 

Selon encore une autre caracteristique de 
1« invention les moyens de synchronisation de la vitesse 
10 de rotation d'un galet lateral avec la vitesse de 
rotation du galet central comporte une couronne en un 
materiau solide non deformable qui vient en contact avec 
une face d'appui du galet central de facon a assurer un 
entrapment en rotation du galet lateral par friction, 

15 par le galet central. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention le galet central est forme par un anneau 
librement rotatif et maintenu par un dispositif de, 
support solidaire de l'arbre de support. 
20 "~ Selon encore une autre caracteristique de . 
1- invention le dispositif de support comporte des. 
rouleaux de support de 1 ■ anneau, et qui viennent en, 
contact roulant avec une face annulaire interne de 
1 • anneau . 

25 Selon encore une autre caracteristique de 

1- invention le systeme comprend deux galets dont chacun 
comporte une partie radialement externe destinee a venir 
en contact avec une face laterale de la tete du rail et 
une partie radialement interne destinee a venir en 
30 contact avec la face superieure de la tete de rail, les 
deux galets etant disposes selon une configuration en V. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1- invention le systeme comprend deux galets dont chacun 
comporte une partie radialement externe destinee a venir 
35 en contact avec une face laterale de la tfite du rail et 
une partie radialement interne destinee a venir en 
contact avec la face superieure de la tete de rail, et en 
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ce que l'un des galets comporte une couronne peripherique 
destinee £ venir en contact avec une face annulaire de 
1- autre galet de facon a assurer un entrainement en 
rotation par friction du galet par le galet. 
5 L 1 invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 

caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
annexes donnes uniquement a titre d'exemple illustrant 
10 plusieurs modes de realisation de 1« invention et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
systeme de guidage selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe dans le plan 
vertical a travers la ligne II-II de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue du dispositif de galet 
dans la direction de la fleche III-III de la figure 1 ; 

- les figures 4 a 7 sont des vues en coupe 
similaires a la figure 2 et montrent trois versions de 

20 mise en ceuvre d'un premier mode de realisation de 
1' invent ion ; 

- la figure 8 est une vue en coupe similaire a la 
figure 2, d'un deuxieme mode de realisation d'un 
dispositif de galets selon 1 ' invention ; 

25 ~ la fig^e 9 est une vue en coupe similaire a la 

figure 2, d'un perf ectionnement au mode de realisation de 
la figure 2 ; 

- la figure 10 est une vue en coupe similaire a la 
figure 2 d'un quatrieme mode de realisation du dispositif 

30 de galet selon 1' invention ; 

- la figure 11 est une vue en perspective d'un 
autre mode de realisation du systeme de guidage selon 
1 1 invention ; 

- la figure 12 est une vue partiellement en coupe 
35 verticale d'un autre mode de realisation de !• invention ■ 
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- la figure 13 est une vue en coupe perpendiculaire 
au rail, d- encore un autre mode de realisation du systeme 
de guidage selon 1' invent ion ; 

-la figure 14 est une vue en coupe selon la ligne 

5 XIV-XIV de la figure 13 ; 

- la figure 15 est une vue en coupe perpendiculaire 
au rail d' encore un autre mode de realisation de 
1 1 invention ; 

- la figure 16 est une vue en coupe perpendiculaire 
10 au rail, d' encore un autre mode de realisation du systeme 

de guidage selon 1' invention, et 

- la figure 17 est une vue en coupe perpendiculaire 
au rail d' encore un autre mode de realisation du systeme 
de guidage selon 1' invention. 

15 La figure 1 illustre un systeme de guidage selon 

I- invention, qui permet de guider un vehicule 
avantageusement sur pneus roulant sur une chaussee, a... 

l'aide d'un rail unique. 

Dans l'exemple represents, le systeme comporte un , 
20 dispositif de galet 1 engage sur un rail 2 et qui , 
constitue un palpeur mecanique monte a 1 « extremite en 
forme d'une fourche 4 d'un bras 5 dont 1 ' autre extremite 
est montee pivotante autour d'un axe horizontal 6 sur une 
piece en forme d'un cadre 7 lui-meme monte pivotant 
25 autour d'un axe vertical 8 fixe entre deux consoles de 
support paralleles 9 et 10 associees a un essieu 11 de 
support de deux roues du vehicule equipe du systeme de 
guidage selon 1' invention. A l'aide d'un systeme de 
manoeuvre et d' application de la charge 14 interpose entre 
30 le cadre support 7 et le bras 5, ce dernier peut etre 
amene a pivoter autour de 1 ' axe 6 pour etre mise hors ou 
en engagement avec le rail 3. Le systeme 14 permet 
1- application du dispositif de galets 1 sur le rail, avec 
une force reglable. 
35 A 1- extremite de chaque essieu est prevu un levier 

pivotant 16 a deux bras 17, 18, dont 1 ' axe de pivotement 
est supports par 1- essieu et qui comporte au niveau de 



ler depot 



4 



15 



l'axe de pivotement, mais oriente perpendiculairement , 
l'axe de rotation d'une roue 12. Ainsi le levier 16 
const itue un triangle d ' orientation de la roue. Comme le 
montre clairement la figure 1, une biellette 19 est 
5 interposee entre l'extremite avant 21 du cadre support 7 
et l'extremite libre d'un des bras, dans le cas present 
du bras 17 du triangle de direction 16. La biellette 19 
s'etend parallelement a l'essieu 11. Une autre biellette 
22 interconnecte les extremites libres des deux autres 
10 bras 18 des deux triangles de direction 16. 

On cotnprend aisement que tout changement 
d- orientation du rail, telle qu'une courbure du rail 2, 
est transmise par le dispositif de galets l au bras 5 et 
provoque un pivotement de ce dernier autour de son axe 
vertical 8 ce qui entralne un changement d ' orientation 
des roues 9 par 1 ' intermedia ire des biellettes 19, 22 et 
des triangles de direction 16. 

On decrira ci-apres differents modes de realisation 
du dispositif galet 1 selon 1 • invention, en se reportant 
20 aux figures 2 i 10. 

La figure 2 montre une premiere version d'un 
premier mode de realisation du dispositif de galet l 
selon 1' invention. Ce dispositif comporte trois galets 
separes, a savoir un galet central 24 et , de part et 
d' autre de celui-ci, deux galets lateraux 25 et 26. Les 
trois galets sent montes rotatifs sur un arbre coude 28 
realise en une piece, qui comporte une partie centrale 2 9 
de support du galet central 24 e t/ a droite et a gauche, 
une partie respect ivement 30 et 31. Les parties 30 et 31 
sont inclinees par rapport a l'axe de la partie centrale 
29 de facon que les galets 25 et 26 soient inclines par 
rapport au galet central 24 en se rapprochant au niveau 
du rail 2. Les galets 24, 25, 26 sont montes sur leurs 
parties d'axe respect ivement 29, 3 0 et 31 par 
1 • intermediate de roulements respect ivement 33, 34, 35 
Les parties d'axe inclinees 30, 31 sont retenues dans des 
pieces de support 37, 38 engagees dans les branches 40 de 
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la fourche 4, avec interposition d'une couche elastomere 
40, 41. 

Le rail 2 porte, dans l'exemple represents, une 
partie formant tete 42 reliee a la base 43 par une partie 
intermediate plus etroite 44. La tete 42 du rail a une 
surface horizontale plane 45 et deux faces laterales 46, 
47 qui sont inclinees en se rapprochant en direction de 
la base 43 . 

Le galet central 24 presente une surface exterieure 
cylindrique 49 par laquelle elle vient en contact de 
roulement avec la face superieure horizontale 45 du rail 
2. Les galets lateraux 25, 26 ont un diametre superieur 
au diametre du galet central 24 de facon que les parties 
radialement extemes 51, 52 des faces laterales orientees. 
15 vers le rail 2 f assent saillie au niveau de ce dernier, 
au-dela de la face peripherique 49 du galet central 24 
pour pouvoir venir en contact avec les faces laterales . ; 
inclinees respectivement 46, 47 de la tete 42 du rail. , 
L'ecart des surfaces laterales de contact 51, 52 des j 
galets 25, 26 est superieur a la largeur de la t£te de • 
rail 42 de facon que, lorsqu'une face est en contact avec . 
la tete de rail, 1' autre est ecartee de la tete, comme le -. 
montre clairement la figure 2 . 

Selon une caracteristique essentielle de 
25 1« invention, les faces de contact annulaires 51, 52 sont 
bombees et presentent avantageusement , dans une coupe 
radiale, conformement a la figure 2, la forme d'un arc 
d'un cercle indique schematiquement en traits mixtes . Par 
consequent, le contact entre les surfaces 51, 52 des 
30 galets et les faces laterales 46, 47 est sensiblement 
ponctuel et done sans f rottement . Sur la figure, la zone 
de contact ponctuel de la face bombee 52 du galet 26 avec 
la face laterale 47 de la tSte de rail 42, est designee 
par la reference 54. D'autre part, la distance radiale 
35 entre les axes des parties de bras inclinees 30, 31 et 
les zones de contact telle que la zone 54 des faces 
bombees 51, 52 des galets 25, 26 est egale a l'ecart 
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radial entre l'axe de la partie mediane 29 et la face 
peripherique de roulement 49 du galet central 24. 

Pour eviter toute vitesse dif f erentielle entre le 
galet 24 roulant de facon permanente sur le rail 2 et les 
galets lateraux 25, 26 lors d-un contact entre les galets 
et la tSte de rail 42, apres un certain temps de non 
contact, le dispositif de galets comporte des moyens de 
synchronisation des galets par entrainement des galets 
lateraux par le galet central. Dans le cas de la figure 
2, cet entrainement se fait a l'aide d'un engrenage. A 
cette fin, le galet central 24 porte sur chacune de ses 
faces laterales une couronne de dents radiales et chague 
galet lateral 25, 26 porte sur sa face en regard une 
couronne dentee complementaire respect ivement 57 et 58. 
Comme le montre la figure, les dentures sont coniques et 
chaque denture d'un galet lateral engrene une denture du 
galet central au niveau de leur partie juste au-dessus du 
rail . 

II est encore a noter que la figure 2 montre en 60 
la gorge dans la chaussee qui loge la tete 42 du rail 2, 
et dont la largeur est choisie pour permettre 
1> engagement des parties radialement externes inferieures 
des galets lateraux 25, 26. 

On constate en outre que pour proteger le 
25 dispositif de galets 1 centre la penetration de corps 
Strangers et des saletes, le dispositif est pourvu d'un 
carter de protection 62 qui recouvre en 1'entourant 
l'espace entre les faces en regard des galets lateraux et 
du galet central. 

La figure 4 montre une autre version de realisation 
du dispositif de galet 1 de la figure 2. Dans cette 
version de mise en ceuvre du dispositif 1, l e galet 
central 24 porte sur son pourtour une bande en matiere 
synthetique 63 dont la surface peripherique cylindrique 
exterieure constitue la face de roulement 42 du galet. 
Cette couche matiere syntgetique intercalee entre le 
galet central et le rail assure une isolation phonique. 
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La figure 5 montre une autre possibility de mise en 
(Euvre de 1 ' isolation phonique. Dans ce cas, le galet 
central 24 est pourvu d-une couche d ' elastotnere 
d- isolation phonique 64, qui est situee a 1 ' interieur du 
5 galet en s ' etendant sur toute la largeur du galet, 
parallelement a 1 ' axe de celui-ci. Pour assurer aussi une 
isolation phonique au niveau des galets lateraux 25, 26, 
ceux-ci sont realises en deux parties, une partie 
centrale en forme d'un moyeu 66 et une partie exterieure 
10 annulaire 67, avec interposition entre ces deux parties 
a 'une couche d< elastotnere isolante 68. Etant donne que le 
moyeu comporte une saillie radiale 69, au-dela du bord 
inferieur de la partie annulaire exterieure 67, la couche 
isolante 68 a un profil en forme d'un L pour que l'effet 
15 d' isolation phonique soit optimale. 

Dans la version de mise en oeuvre du premier mode de 
realisation, represents sur la figure 6, une couche 
d- isolation phonique notee 71 est disposees sous la zone 
de contact des galets lateraux 24, 25 avec les faces 
20 laterales 46, 47 de la tete de rail 42, et les zones de 
contact sont a cette fin realisees sous forme d' elements 
annulaires separes, argues en consequence. Ces elements 
qui portent les references 72, 73 sont rapportes sur les 
galets, avec interposition des couches phoniquement 

25 isolantes 71. 

La figure 7 montre un autre mode de realisation du 
dispositif de galet 1 de 1' invention. Dans ce cas, la 
face superieure de la tete de rail n'est plus plane, 
comme sur les figures 1 a 6, mais presente un gvidement 
30 circonferentiel 75, symetrique par rapport au plan de 
symetrie vertical longitudinal, dont le fond 76 est plane 
et constitue le chemin de roulement . Les surfaces 
laterales exterieures de contact de la tete, qui portent 
les references 77, 78, sont planes et inclinees en 
35 s'ecartant en direction de la chaussee. Les surfaces 
inclinees 77, 78 s ' etendent dans la direction de la base 
du rail 2 au-dela du niveau du fond 76. 
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Pour pouvoir rouler sur la face de fond 76 du rail, 
le galet 24 presente une face peripherique etagee dont la 
partie mediane en saillie constitue la bande de roulement 
80 . 

Dans ce mode de realisation, les galets lateraux 
25, 26 peuvent etre solidarises en rotation du galet 
central 24 et s'etendent dans un plan parallele au plan 
du galet central. En d'autres termes, les galets ne sont 
plus inclines comme dans le premier mode de realisation. 
Par consequent, 1 ' arbre 28 est un arbre droit. En faisant 
en sorte que les faces laterales de contact 51, 52 des 
galets lateraux viennent en contact avec les faces de 
contact 77, 78 de la tete de rail 42 au niveau du fond 76 
du rail, les distances des points de contact notees comme 
auparavant 54 de 1-axe des galets lateraux est identique 
a la distance de la face de roulement 80 du galet central 
de son axe de rotation, ce qui a pour consequence que les 
vitesses des galets lateraux a leur point de contact 54 
et du galet central au niveau de sa face de roulement 78 
2 0 sont identiques. 

La figure 8 illustre un troisieme mode de 
realisation du dispositif de galet 1 selon 1" invention. 
Ce mode de realisation a en commun avec les figures 2 a 5 
que les galets lateraux 25, 26 sont des galets inclines, 
et independants. Ce mode de realisation se distingue du 
premier par les moyens de synchronisation des rotations 
de ces galets lateraux, du galet central 24. 
L' entrapment en rotation des galets lateraux par le 
galet central se fait a l'aide d'un dispositif a 
courroies et poulies. La rotation du galet central 24 est 
transmise par une premiere courroie 82 a une poulie 83 
qui est solidaire en rotation d'un axe 84 qui porte deux 
autres poulies 85, 86 egalement solidaires en rotation de 
l'axe 84. Chacune des deux poulies 85, 86 transmet la 
rotatxon de l'axe 84 par 1 - intermediate d'une courroie 
87, 88 au galet lateral correspondant 25, 26. Des poulies 
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de renvoi 89, 90 sont prevues pour assurer 1 • orientation 
appropriee des courroies au niveau des galets. 

La figure 9 illustre une possibility de rendre 
flexible aussi la synchronisation par engrenage des 
galets inclines. A cette fin, on monte les anneaux 
cremaillere 57, 58 constituant des engrenages coniques 
sur les surfaces lateraies internes des galets lateraux 
25, 26 de facon qu'en cas de la presence d'une resistance 
a la rotation d'un anneau, superieure a une valeur de 
seuil, 1' anneau concerne puisse etre en mesure de glisser 
sur sa face de support. A cette fin, comme le montre la 
figure 9, 1 ' engrenage conique 57 qui est represents 
comporte un prolongement annulaire axial 92 sur lequel 
est fixe une piece annulaire par exemple en bronze 93, 
qui presente une section transversale en forme d'un L, a 
1'aide de vis 94. La branche libre 95 de la piece 93 est 
pressee . contre la face lateral e de support 96 du galet 25- 
par un element ressort 98 realise dans 1 • exemple / 
represents par un tore en elastomere, avec interposition " 
d'une rondelle indiquee en 99, 1 'element ressort 98 etant 
loge dans une piece annulaire rapportee 100. Cette piece 
presente une section transversale en forme d'un L dont 
une branche est fixee sur la face de support 96 du galet 
tandis que le bord de 1 ' autre branche est recourbe pour 
former une gorge 101 de logement de 1 • element ressort 98. 

La figure 10 illustre un quatrieme mode de 
realisation du dispositif de galet 1 selon 1' invention, 
en deux versions legerement dif f erentes indiquees ■ a 
gauche et a droite de 1 1 axe de symetrie du galet central 
) 24 . 

Dans ce mode de realisation, les galets lateraux 
25, 26 sont independants du galet 24 mais sont montes 
rotatifs sur des parties d'arbre 30, 31 qui sont 
paralleles a la partie d'arbre 28 de support du galet 
5 central. Ce dispositif de galet est adapte pour rouler 
sur une tete de rail 42 dont la face de roulement est 
plane comme dans le cas de la figure 2. Par contre, les 
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faces laterales par lesquelles les galets lateraux sont 
destines a venir en contact avec le rail sont inclinees 
de la maniere representee sur la figure 7 et portent done 
les references 77 et 78. Pour que les vitesses de 
rotatxon des galets au niveau des points de contact 54 
avec la tete de rail 42 puissent etre identiques a la 
Vitesse de rotation au niveau de la face peripherique de 
roulement 49 du galet central 24, d'une part, et pour 
assurer la synchronisation en rotation des galets 
lateraux 25, 26 sur le galet central 24, d-autre part, 
les axes de rotation des galets lateraux sont decales par 
rapport a 1'axe de rotation du galet central et ce 
dernier porte une couronne dentee a sa peripherie, notee 
104, 105 sur chaque cote qui engrene la couronne dentee 
xnterieurement 106, est associee aux galets lateraux 25, 
26. Les couronnes dentees 104, 105 du galet central' 
d'une part, et les couronnes 106, 107 des galets 
lateraux, d' autre part, ne sont pas concentriques et 
s'engrenent du cote du rail 2 avec un certain rapport de 
reduction. Pour assurer une cextaine flexibility de la 
synchronisation en rotation des galets, chacune des 
couronnes 106, 107 est montee sur son galet par 
1' intermediate de deux patins par exemple en bronze 109 
de facon a obtenir une liaison par frottement entre le 
galet et la couronne. 

Les patins de frottement en bronze sont appliques 
centre les faces laterales de la couronne respect ivement 
sous 1'effet d'un element ressort 108 interpose entre une 
face de support du galet et un element annulaire rapporte 
110 qui prend appui sur l'un des patins 109, 1 'autre 
patin etant dispose entre la couronne et une . autre 
surface d' appui solidaire du galet. 

La figure 11 illustre un autre mode de realisation 
de 1-agencement de support du dispositif de galet 1 
L'agencement selon la figure 11 se distingue de celui " 
montre sur la figure 1 par le fait ^ le bra£J g fa±t 
partie d'un parallelogramme, qui presente 1'avantage que 
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le dispositif de galet 1 lors de son displacement vertical 
se deplace toujours en translation, sans aucun mouvetnent 
angulaire. A cette fin, la fourche 4 de retenue du 
dispositif de galets est articulee en 112 au bras 5 et 
5 deux bras supplementaires 113 sont prevus qui sont 
articules par une extremite a des pattes 114 situees a 
l'avant de la fourche 4 et par leur autre extremite au 
cadre de support 7 . 

Le systeme de guidage selon 1 ' invention n'a ete 
10 decrit ci avant a l'aide de plusieurs modes de 
realisation qui n'ont ete donnes qu'a titre d'exemple. 
Des multiples modifications peuvent cependant etre 
apportees a ce systeme, sans sortir du cadre de 
1 • invention. 

15 La description qui precede a montre que le systeme 

de guidage d'un vehicule, selon 1' invention, est. 
const itue d'un palpeur actionneur mecanique qui est d'une., 
part fixe aux elements de direction du vehicule et qui >: 
d- autre part, .roule sur le rail. Le systeme est., 
particulierement adapte pour 6quiper des tramways sur, 
pneus et sur rail. Lorsqu'un tel tramway entre dans une ..• 
courbe, le galet qui roule sur le rail est devie vers,, 
l'interieur de la courbe. Le galet etant lie a un bras, 
celui-ci pivote autour de son axe vertical de rotation. 
2 5 En prenant un certain angle, le bras influence 
1' orientation des roues du vehicule de maniere a reduire 
1' angle du bras. Cette chaine cinematique permet de 
transmettre les efforts . necessaires au changement de 
direction, 1 ' information de changement de direction etant 
30 prise sur les faces laterales du rail. Les galets 
lateraux de ce dispositif permettent de reprendre les 
efforts sans occasionner des frottements. En effet, les 
galets se comportent comme des roues. Le contact 
rail/galets est ponctuel et sans frottement. L' invention 
35 assure une synchronisation permanente des galets. Pour 
assurer une certaine flexibility de la synchronisation et 
permettre, le cas echeant, 1 ' immobilisation de l'un des 
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deux galets lateraux ou de 1- ensemble des galets dans le 
cas de la presence d'un obstacle, 1 « invention propose line 
transmission par adherence dont plusieurs possibility de 
rnise en Kuvre ont ete decrites a titre d'exemple. Etant 
donne que le contact entre le galet central et le rail, 
d'une part, et entre les galets lateraux et le rail,' 
d- autre part, ne se fait pas par frottement, mais 
uniquement par roulement, le systeme n'engendre que peu 
de bruit. En prevoyant une couche d ' Slastomere, 
intercalee entre les bandes de roulement du galet central 
et des galets lateraux et le support du dispositif de 
galet, ce bruit est encore davantage reduit, la couche 
elastomere accomplissant un r61e d> isolation phonique. 
L- utilisation de galets inclines est interessante car 
elle ne necessite qu'une fente etroite dans la chaussee. 

L ' invention a ete decrite ci avant, a titre 
d'exemple, dans plusieurs modes et versions de 
realisation adapt ees pour cooperer avec un seul rail de 
guidage. Bien entendu, 1 ' invention couvre aussi des 
systemes concus pour cooperer avec plusieurs rails, par 
exemple deux rails comme cela est illustre sur la figure 
12. Sur cette figure, les deux rails portent les 
references 116, 117 et le vehicule est equipe de deux 
dispositif s de galet notes 118, 119 situes de part et 
d' autre du vehicule indique en 120. Chaque dispositif de 
galet 118, 119 correspond a une moitie du dispositif de 
galet 1, c'est-a-dire comprend un galet d'appui roulant 
122 correspondant dans sa configuration et son 
fonctionnement au galet 24 des figures 2 a 10 et un galet 
lateral incline respectivement 124, 125 dont la 
configuration et le fonctionnement correspondent a ceux 
des galets lateraux 25 et 26. Les galets 118 et 119 
peuvent comporter toutes l es caracteristiques 
constructives et f onctionnelles qui ont ete presentees 
lors de la description du dispositif de galet 1 dans ses 
differentes versions de realisation. On constate que les 
galets lateraux 124, 125 cooperent avec les faces 
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laterales exterieures respectives des rails corame les 
galets lateraux 25, 2 6 avec les faces laterales du rail 
directeur 2 . 

Pour illustrer le grand nombre de possibilites de 
mise en ceuvre de 1' invention, on decrira ci-apres, en se 
referant aux figures 13 a 17 quatre modes de realisation 
supplementaires . 

Le mode de realisation represents sur les figures 
13 et 14 comportent trois organes de galet destines a 
venir en contact avec un seul rail 2, a savoir un organe 
de galet central 128 destine a rouler sur la face 
superieure du rail et deux galets lateraux 12 9 et 13 0 
chacun destine a venir en contact roulant avec une face 
laterale de la tete 42 du rail. Les trois organes de 
galet tournent autour d'un axe coude 132, 1 1 organe 
central autour de la portion centrale 133 et les deux 
galets lateraux 129, 13 0 autour d'une portion coudee 4 
respectivement 134, 135. 

L 1 organe central 128 est realise sous forme d'un 
) anneau qui est maintenu par rapport a sa portion d'arbre , 
de rotation 133 par 1 1 intermediaire d'un dispositif 137. - 
Ce dispositif .comporte deux plaques paralleles 138, 13 9 . 
qui sont solidarisees de la portion d'arbre 133 par 
1 ' intermediaire de deux patins 140, 141 en un materiau 
5 elastiquement deformable, disposes de part et d' autre de 
la portion d'arbre centrale 133 dans la direction 
parallele au rail pour procurer un effet d • amort issement 
et appliquer une precontrainte sur 1 ' anneau 128. Chacune 
des plaques 138, 139 porte sur sa face exterieure, dans 
0 sa partie superieure, deux roulettes 143, 144 disposees 
de part et d' autre de 1 ' axe de symetrie verticale du 
galet, comme on le voit sur la figure 14, par 
1 ' intermediaire d'un bout d'axe 146 incline vers le haut 
et solidaire de la plaque correspondante . 
$5 Comme le montre la figure 14, les deux roulettes 

143, 144 portees par une plaque 138 ou 139 sont disposees 
de facon qu'elles viennent en contact avec une face 
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peripherique 145 ou 146 radialement interne et inclinee 
de l'anneau 128 pour former un V dont le sommet se trouve 
au milieu. L ' inclinaison des faces de contact est 
parallele a 1 - inclinaison des axes de support 147 des 
roulettes qui, comme on le voit, sent inclinees en 
consequence de facon a assurer un support en quatre 
points dans la partie superieure de l'anneau. 

Chaque galet lateral 129, 130 comporte un moyeu 148 
qui Porte au niveau de 1-extremite libre de la portion 
d'arbre 134, 135 et solidaire en rotation du moyeu, une 
couronne 149 dont la partie radialement exterieure bombee 
150 vient en contact de roulement avec une des deux faces 
laterales de la tete 42 du rail 2. Au niveau de 
1'extrSmite axialement interieur le moyeu 148 porte une 
couronne 153, solidaire en rotation du moyeu et realisee 
en acier ou toute autre matiere. Comme le montre la 
figure 13 la couronne 153 est dispose de facon que sa 
face peripherique 154 vient en contact avec la face 
interne peripherique inclinee 145, 146 de l'anneau 128 
pour creer deux autres points de support dans la partie 
mferieure de l'anneau au plus pres du rail. 

Selon une caracteristique avantageuse de 
1« invention, les galets lateraux 129, 130 sont entraines 
en rotation par friction par l'anneau central 128 du fait 
du contact des couronnes 153 des deux galets sur la face 
interne de l'anneau. Un rapport de reduction entre la 
couronne 153 et la surface 146 permet d' avoir la meme 
Vitesse lineaire aux differents points de contact. 

Le mode de realisation represents sur la figure 15 
comporte trois galets, un galet central 155 et deux 
galets lateraux 156 et 157, tons les trois cooperant avec 
un meme rail 2, le galet central etant en contact de 
roulement sur la face superieure du rail et les deux 
galets lateraux venant en contact avec les faces 
laterales de la tSte du rail, comme cela a ete decrit 
plus haut pour des precedents modes de realisation 
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La particularity du mode de realisation selon la 
figure 15 reside dans le fait que la synchronisation en 
rotation des galets lateraux 156 et 157 se fait par 
contact d'une couronne 159 de chaque galet, similaire a 
la couronne 153 du mode de realisation selon les figures 
13 et 14, cependant cette fois ci en contact de roulement 
avec une face d'appui 161 inclinee et annulaire, prevue 
sur le cote lateral correspondant du galet central 155 
comme on le voit sur la figure 15, ce galet central 
comportant une surface de contact annulaire inclinee 161 

sur chaque cSte . 

Chaque couronne 159 presente une structure 
composite comportant entre deux elements annulaires 
radialement interne et externe 163 et 164 un element 
15 annulaire 165 en un materiau elastiquement deformable 
accomplissant une fonction d ' amortisseur et une. 
application serree de la couronne sur sa face d'appui . 
laterale 161 du galet central 155 dans la zone la plus 
proche du rail 2, pour assurer l'effet d ' entralnement par 
friction. Les diametres des couronnes 15 9 et le diametre 
de la surface 161 permet d' avoir la meme vitesse aux ; 
points de contact. 

Le mode de realisation represents sur la figure 16 
presente la particularity de ne comporter que deux galets 
25 167, 168 disposes selon une configuration en forme d'un V 
et comportant chacun deux couronnes peripheriques 
axialement interne et externe respect ivement 170 et 171, 
la couronne 170 venant en contact ponctuel avec la face 
laterale de la tete 42 du rail 2 et la couronne 171 avec 
30 la face superieure du rail. Pour qu'il n'y ait pas de 
difference des vitesses lineaires aux zones de contact, 
le point de contact 172 de la couronne exterieure 170 et 
le point de contact 173 de la couronne interieure 171 
presentent la meme distance radiale de 1 ' axe de la 
35 portion d'arbre de support inclinee 174 de 1 • arbre coude 
175. 
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Le mode de realisation illustre sur la figure 17 
comporte egalement seulement deux galets 177 178 
disposes selon une configuration en V. L'un des galets 
dans 1. example represents le galet 177 comporte a sa 
Peripherie deux zones axialement separees 1-une de 
1' autre, une zone notee 180 etant destinee a venir en 
contact ponctuel avec une des deux faces laterales de la 
tete 42 du rail 2 tandis que 1 -autre zone 181 vient en 
contact de roulement sur la face superieure de la tete du 
rail, d'une maniere similaire aux deux couronnes 170 et 
171 des galets 167 et 168 du mode de realisation de la 
figure 16. 

Cependant, differemment de ce mode de realisation 
1' autre galet 178 du mode de realisation de la figure 17 
comporte une couronne axialement interne 183 comparable a 
la couronne 159 du mode de realisation de la figure 15 
qui vient cependant en appui sur une face d' appui 
xnclxnee 184 et annulaire qui est usinee dans la face 
laterale 185 du galet 177. Le galet 178 comporte encore 
20 une couronne externe 186 qui vient en contact avec 
1- autre face laterale de la tete 42 du rail. Comme dans 
le cas de la couronne 159 de la f igure 15# la couronne 
183 comporte une couche elastiquement deformable 187 qui 
assure une application pressee de la couronne sur sa face 
d- appui 184 pour assurer un entrapment en rotation par 
friction. 

II est a noter que dans tous les modes de 
realisation des figures 13 a 17 dans lesquels la 
synchronisation des vitesses de rotation se fait par 
contact a friction, un effet de debrayage se produisant 
lorsque la friction depasse une valeur predetermine, par 
exemple en cas d'un blocage ou d'un obstacle a la 
rotation d'une des deux pieces en contact. 

Le grand nombre d'exemples qui viennent d-etre 
decrits illustre clairement la specif icite de 1- invention 
qui consiste a assurer des contacts de roulement des 
galets avec le rail, sans frottement, avec Lavantage de 
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necessiter dans la chaussee seulement des petites 
rainures sans danger pour des vehicules legers et cycles. 
Les axes de rotation des galets sont generalement 
inclines par rapport a 1' horizontal et presentent des 
surfaces toriques assurant des contacts ponctuels avec le 
rail . 



ler depot 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



1 



20 
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1- Systeme de guidage d'un vehicule le long d'au 
moins un rail directeur comprenant une face de roulement 
et dont au moins une face laterale constitue une face 
dxrectrice, du type comprenant un dispositif de galet de 
guidage configure pour cooperer avec ladite face de 

roulement et ladite fare i =,i-.Sv-=-i ~ 

Ulte race -Laterale et comportant une 

partie d'appui roulante destinee a etre par sa face 
peripherique en contact de roulement avec la face 
superieure de roulement du rail et au moins une partie 
laterale susceptible de venir en contact avec la face 
laterale en regard du rail, caracterise en ce que la 
partie roulante et la partie laterale sent configures de 
facon que la partie lateral presente a son point de 
contact (54) avec le rail (2) la meme vitesse que la 
partie centrale (24) au niveau de sa f ace ' de roulement 
sur le rail (2) . 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le dispositif de galet (l) comporte au moins un 
galet d'appui roulant (24) et au moins un galet lateral 
(25, 26) formant ladite partie laterale et dont le 
diametre et la forme de la face laterale (51, 52) 
destinee a venir en contact avec le rail (2) sont choisis 
de facon que le galet lateral presente a son point de 
contact (54) avec le rail ( 2 ) la meme vitesse que le 
galet central d'appui (24) au niveau de sa face de 
roulement sur le rail. 

3. Systeme de guidage selon la revendication 2 
caracterise en ce qu'il est guide le long de deux rails 
directeurs paralleles, dont les faces laterales 
exterieures constituent les faces directrices 
caracterise en ce qu-il comporte un galet d'appui et un 
galet lateral pour chaque rail directeur. 

4. Systeme de guidage pour vehicule le long d'un 
ran directeur, selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le dispositif de galet comporte trois galets un 
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galet central et deux galets lateraux (25, 26) formant 
lesdites parties laterales et dont le diametre et la 
forme de la face laterale (51, 52) destinee a venir en 
contact avec le rail (2) sont choisis de facon que les 
galets lateraux presentent a leur point de contact (54) 
avec le rail (2) la meme vitesse que le galet central 
d'appui (24) au niveau de sa face de roulement sur le 
rail . 

5. Systeme selon l'une des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que les zones de contact (51, 52) des 
galets lateraux (25, 26) presentent, dans une coupe 
radiale, un profil bombe, avantageusement en forme d'un 
arc d'un cercle et en ce que les faces de contact (4 6, 
47) du rail sont sensiblement planes. 

6. Systeme selon l'une des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce qu'un galet lateral (25, 26) est. 
synchronise en rotation avec le galet central (24) . 

7. SystSme selon l'une des revendications 4 et 6, 
caracterise en ce que les moyens de synchronisation de la 
vitesse de rotation d'un galet lateral (25, 26) avec la' 
vitesse de rotation du galet central (24) comportent des ': 
dentures (56, . 57) associees respect ivement au galet - 
lateral (25) et au galet central (24) , qui engrenent 
1 1 une 1 1 autre . 

25 s. Systeme selon la revendication 7, caracterise en 

ce qu'une denture est montee sur son support par des 
moyens permettant un glissement entre la denture et le 
support lors de depassement d'une force relative 
depassant un seuil predetermine. 

9. Systeme selon l'une des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que les moyens de synchronisation de la 
vitesse de rotation d'un galet lateral (25, 26) avec la 
vitesse de rotation du galet central (24) sont du type a 
courroies (82, 88) et a poulies (83, 86) . 
35 io. Systeme selon la revendication 6, caracterise 

en ce que les moyens de synchronisation de la vitesse de 
rotation d'un galet lateral (129, 130) avec la vitesse de 
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galet central et deux galets lateraux (25, 26) formant 
lesdites parties lat£rales et dont le diametre et la 
forme de la face laterale (51 , 52) destinee a venir en 
contact avec le rail (2) sont choisis de fagon que les 
5 galets lateraux presentent a leur point de contact (54) 
avec le rail (2) la m£me vitesse que le galet central 
d'appui (24) au niveau de sa face de roulement sur le 
rail . 

5. Systeme selon l l une des revendi cat ions 2 a 4 f 
,0 caracterise en ce que les zones de contact (51, 52) des 
galets latSraux (25 # 26) presentent, dans une coupe 
radiale, un profil bombe, avantageusement en forme d'un 
arc d'un cercle et en ce que les faces de contact (46, 
47) du rail sont sensiblement planes. 
15 6. Systeme selon l'une des revendications 4 et 5, 

caracterise en ce qu'un galet lateral (25, 26) est 
synchronise en rotation avec le galet central (24) . 

7.. Systeme selon l'une des revendications 4 et 6, 
caracterise en ce que les moyens de synchronisation de la 
2 0 vitesse de rotation d'un galet lateral (25, 26) avec la 
vitesse de rotation du galet central (24) comportent des 
dentures (56, 57) associees respectivement au galet 
lateral (25) et au galet central (24) , qui engrenent 
1 'une 1 1 autre . 

2 5 8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en 

ce qu 1 une denture est montee sur son support par des 
moyens permettant un glissement entre la denture et le 
support lors de depassement d'une force relative 
d^passant un seuil predetermine. 

30 9. Systeme selon la revendication 6, caracterise en 

ce que les moyens de synchronisation de la vitesse de 
rotation d'un galet lateral (25, 26) avec la vitesse de 
rotation du galet central (24) sont du type a courroies 
(82, 88) et a poulies (83, 86). 

35 10. Systeme selon la revendication 6, caracterise 

en ce que les moyens de synchronisation de la vitesse de 
rotation d'un galet lateral (129, 130) avec la vitesse de 
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rotation du galet central (128) comporte une couronne 
(153) en un materiau solide non deformable qui vient en 
contact avec vine face d'appui (154) du galet central de 
facon a assurer un entrainement en rotation du galet 
5 lateral par friction, par le galet central. 

11. Systeme selon la revendication 10, caracterise 
en ce que le galet central (128) est forme par un anneau 
librement rotatif et maintenu par un dispositif de 
support (137) solidaire de 1 ' arbre de support (133). 
10 12. Systeme selon la revendication 10, caracterise 

en ce que le dispositif de support (13 7) comporte des 
rouleaux (143, 144) de support de 1 • anneau (12 8), et qui 
viennent en contact roulant avec une face annulaire 
interne (145, 146) de 1' anneau. 
15 i3. systeme selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'il comprend deux galets (167, 168) dont chacun 
comporte une partie radialement externe (170) destinee a , ; 
venir en contact avec une face laterale de la tete (42). 
du rail (2) et une partie radialement interne (171) • 
20 destinee a venir en contact avec la face superieure de la, 
tete de rail, les deux galets etant disposes selon une.,. 
configuration en V. ^ - 

14. Systeme selon la revendication 13, caracterise 
en ce que le systeme comprend deux galets (177, 178) dont 
25 chacun comporte une partie radialement externe (18 0) 
destinee £i venir en contact avec une face laterale de la 
tete (42) du rail (2) et une partie radialement interne 
(181) , destinee a venir en contact avec la face 
superieure de la tete de rail, les deux galets etant 
30 disposes selon une configuration en V et en ce que 1 ' un 
des galets (178) comporte une couronne peripherique (183) 
destinee a venir en contact avec une face annulaire (184) 
de 1' autre galet (177) de facon a assurer un entrainement 
en rotation par friction du galet (178) par le galet 
35 (177) . 



i er aepot 



y. 



15 



IN>I 



■ MSTITOT 
NATIONAL Dl 

lApaapRtETi 

INDO*TniELU 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriety intellectueile - Uvre VI 

DESIGNATION D f INVENTEUR(S) . Page N° 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprime est a remplir lisiblement a Tencre noire 



N° 11235*03 



03 M3 0W/ 270501 



Vos references pour ce dossier (facultaUf) 



52008 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



03 13 373 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Syst&me de guidage pour vehicule le long d'au moins un rail directeur. 



LE(S) D EM AN D EU R(S) : 

SOCIETE EUROPEENNE D'INGENIERIE MECANIQUE - EURODIM 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'iNVENTEUR(S) 





DUPONT ~\ 


Prenoms 


Bernard \ J 


Adresse 


Rue 


176, Chaussee Jules Cesar j 




Code postal et vilie 


I9i5i6i0iQ| EAUBONNE 1 


SoctetS d'appartenance (facultatif) 




Q Nom 


BOULAT 


Prenoms 


Luc 1 


Adresse 


Rue 


56 rue des Laitieres J 




Code postal et viiie 


19 i4i3 1O1OI Vincennes ! 


Societe d'appartenance Cfacultatif) 




fl Nom 


FORGET | 


Prenoms 


Remi I 


Adresse 


Rue 


2 rue de Launay 1 




Code postal et vilie 


|7i8i9i8i0| Neauphlette j 


Societe d'appartenance CfacullaHJ) 





S'il y a plus de trois Inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N p de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Paris, le 27 fevrier 2004 
Hartmut BER££MANN 
N° 98-041 



CABINET WBNSTHWl 




Conseils en Proprtete Industrielle 
56 A, rue du Faubourg Saint-Honore 
S 75008 P/vHS 



La lol n°78-17 du 6 janvieH&78 relative d rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux rSponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'accfcs et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'INPI. 



PGT/FR2C04/002496 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




